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d Obtenir le complément

= Présentation générale

difference-gcs.com/fr/nos-services/complement-excel/

= |nstructions pour télécharger et installer :

difference-gcs.com/fr/nos-services/installer-le-complement-excel/
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Présentation générale
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Eléments de la bare d'outils

Gestionnaire de licence
Documentation

Outils et accessoires T
/ Réinitialiser tout
Choisir la langue

o, [ = ; 5
{f:{l @ I‘:Eﬂ @ @] 2 Voir la feuille... : + B a éﬁ B cf ‘!?1)2/

> Francais ~

Analyses  Analyses Expérimenter Solveur pour Analyse de Autres
univariées v bivariees > etsimuler ¥ l'optimisation la stabilite outils ~ [ Tri alphabétique (:ZI v IZ:) ~

Feuilles du classeur Configuration

Analyses avec Analyses avec Expérimentation,
1 variable 2 variables simulation = TestsImR
o ila]  Modifier I'histogramme
\’_k'_ll Analyses univariées eg% Comparaison de moyennes L_‘Li Planifier une ASM 5 Caleulateur diintervalle

~ [ Calculatrice Windows

Iﬁﬂnﬁ Distributions statistiques f(‘ Régression simple Q__ Analyser une ASM
L e
| i Analyse de Pareto Lﬂ
gpj_y Séries chronologigues EEi
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~! Analyse de contingence i Simulation Monte-Carlo

Puissance et taille d'échantillon




Installer ou mettre a jour

Avis de sécurité Microsoft Excel | 7]

Dans Windows Explorer, @ Ficrosoft Office 2 identifi€ un problEme de sCcurite potenticl

double- Cllquer sur le Avertissement : il est impossible de vérifier que ce contenu provient
P d'une source fiable. A moins qu'il offre des fonctionnalités
. importantes et que vous approuviez sa source, laissez-le désactivé.
Chemin d'accés au fichier @ C:\Users I stat_eos.xlam O u i' qa Ctive r
Les macros ont 8 désactivées. Les macros peuvent contenir des virus ou / |es mccrosl |1
| | d'autres dangers pour la sécurité. N'activez pas ce contenu, sauf si vous &tes e

«l differencexlam certain que la source du fichier est fiable.

Désactiver les macros |

+ Mises @ jour : fermer toutes les fenétres Excel, télécharger le
fichier stat_eos.xlam le plus récent et écraser I'ancien fichier

+ La licence se conserve durant la mise a jour; elle est
enregistrée dans le Registre de Windows
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Acquérir une licence
= Envoyer un courriel a licenses@difference-gcs.com

et attendre de recevoir les informations de
connexion [

Complément statistique, optimisation et
simulation par Différence

DEni de responsabilté
B2019 Difference S.EN.C. Version 5.02

Saisir les et e

informations recues \\ Groupe
Instance
ot de passe HOOOCLHNH

Cliquer sur Acquérir pour Réponse du serveur: En tout temps -
obtenir une licence (s'il R E AR PS -
. . La licence de l'utilisateur est valide W Verlfler Ie statut

en reste une disponible \ A

dans le groupe) N
W Relacher RaﬁaTd'lir/I Aide

© Différence
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Gestion flexible des licences

= Différence envoie par courriel les informations de
connexion relatives a un groupe de licences :

. ~ La licence devient
Complement — Relacher — > disponible aux

Différence une licence autres utilisateurs

X Acquérir une licence
(avec identifiants)
Mise a jour périodique (automatisée) Connexion
internet

Serveur de licence
Différence

Données Licence disponible? |
sauvegardées L'assigner a
localement I'utilisateur
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Bien structurer les données

= Pour assurer le succes des analyses, les données

doivent étre structurées sous forme de tableau :
* Ligne 1 : titres des colonnes
* Lignes 2 et + : l'information

* Une colonne = une variable (un Y ou un X, qualitatif ou
quantitatif)

« Une ligne = une observation : pour un instant donné, c'est la
valeur de toutes les variables observées
+ Pour faire suivre le nom des variables sur les rapports et
graphiques, s'assurer qu'il figure dans la 1re ligne des plages

+ Les cellules vides, contentant le mauvais type de donnée ou
contenant des codes d'erreur de Excel sont exclues a la lecture

+ Plus les données ont été préalablement filtrées et "nettoyées",
plus les analyses sont fiables Complément Différence | 8
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(ﬂ Mécanisme d'exclusion d'observations

= Utiliser une colonne indicatrices pour exclure des

observations (au lieu de les effacer!)
* Dans une colonne vide, mettre des « 0 » sur les lignes &
exclure
» Sur les formulaires, indiquer cette colonne

* Durant la lecture des données, la ligne entiere sera ignorée,
méme pour les analyses multivariées

A B c\| D E F G H
48 Testeur Echantillon| pH
2 \Jason D 53
‘31 Ee‘”:” E gg | PBaifier une expérience |
avin ; =1 (Y- | 1
o 2 3 @ — I&,'fl@ﬂ&ﬂﬂ%e@s%?ft&lwr
- rience Sdé 11
6 Kein E 52 i) S| FIRAIGS| igassesx i Ee-
7 Jason E 54
8 lJasaon D 54 Testeurs 'data’lA:A © Lle%sl||g9{é%544e?t15)s%‘?mt|§9ﬁ95%%s
9 |lucy A 5 ‘data'B:B o A1 REHEERRSHIRINRSS-
10 Jason  E 59 @ —
data'lC: Lt
11 Kevin D 53 — i s
12 Jason E 53 ¥ titre dans premigre celtde
13 Lucy D 54 | ; ||‘0‘J
e s Fxotre 'data"ID:D L, e,
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;J Principes généraux et raccourcis

= Cliquer sur () pour ré-initialiser avant de
débuter une analyse ou apres une erreur
d'exécution

= Les onglets de résultats ne sont liés G aucune
fonctionnalité nécessitant le complement. lls
: analyses univariées

peuvent étre partagés! .

: analyses bivariées
: régression simple (bivariée)
: distributions statistiques

Or wcC

= Raccourcis clavier:  crrL+sHIFT+. <

>

: explorateur de classeur
C: calendrier
\_ R : Réinitialiser I'outil
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lcOnes standard sur les formulaires

ne Fonctionnalité lorsque présente

o
o

Réinitialiser le formulaire
Aide et explications supplémentaires
Sauvegarder la configuration sur une feuille Excel

Lire la configuration sauvegardée sur une feuille Excel

Sélectionner une plage de données obligatoires
Sélectionner une plage de données facultatives
Définir les parametres de I'analyse

Effacer le parametre sélectionné de I'analyse

Ajouter une propriété

Renommer la propriété sélectionnée

x 3 + | R B [® B B0 & [v] [

Supprimer la propriété sélectionnée

© Différence Complément Différence | 11



Analyses avec 1 variable

Module univarié principal
Parametres CPA, parametres ImR et EWMA
Analyse de Pareto
Analyse de séries chronologiques
Distributions statistiques
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(m Module univarié principal

Indiquer la plage Lorsque le champ

) L :
verticale des valeurs \ s'affiche, il faut y
(peut aussi étre « b:b ») ;j‘“"ﬂ‘ﬁ mettre la valeur
Sila 1 cellule de la % | ‘Feuil 1B L:ES9 ||-g~| demandée
lage contient le nom... > [P tire dars premiére celble )
plag Date / : e
?WM 'Feuil1"A1:AS9 £ o e |E|
v Intervalle Erance
H e L4 / Excur o
Plages facultatives : étiquettes e t I rester autocordiation

des données (ex.: dates) et

exclusions d'observations Graphiques | Analyses | Quantiles |

~
|7|-istngarme |E| &
[ Diagramme en boite
; ¥ Carte ImR. / EWMA
Cocher ou décocher les —77) ¥ ca ' E 4|\
analyses et graphiques ™ Carte des étendues mobies |
a construire. u Double-cliquer sur une

~ . s -
ligne pour éditer la

propriété.®
Utiliser le pour annuler
['utilisation de la propriété.

Utiliser les boutons [#

au besoin pour utiliser
P Taen| O

d'autres parameétres
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Parametres CPA, ImR et EWMA

Graphiques | Analyses | Quantiles |

Procédure principale ——

pkisbg’melil
¥ Diagramme en boite

FParaméfres obligatoies

Nb. #rsticns
Niv., confiance
Plus court segment

¥ Elimination inverse

Nb. itérations
Miv. confiance

¥ Imprimer le sommaire des PC

Utiliser ces paramétres pour
modifier le comportement du CPA.

Ce sont les valeurs par défaut
recommandées.

Se référer a la théorie pour plus
d'information sur la procédure.

© Différence

— Paramétres du process —
" D'aprés les données

¥ Constantes imposées

#=|0

o=|1

— Paramétres de la carte —

ST

Lissera 1 irecbs
partirde : ¥ Movenne

— ARL approximés
Différence & detecter
{multiple d= sigma} .

ARLO = 370.4 E
ARL sigma = 15

ok |

Utiliser ces paramétres pour
obtenir une carte ImR ou

EWMA

avec des constantes

connues ou imposées.

L'estimateur d'ARL indique
les risques d'erreur | et 1.

Se référer a la théorie pour
plus d'information sur ces

cartes.
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(J) Reégles de décision d'une carte ImR
X” Cocher les réqles & appliquer :

Additional \| = Tests ImR |\ ® [¥ Le point est en-dehors des limites Rég[es de Western Electric
tools = I[2) Modifier I'istogramme [V 2 de 3 dans la zone A ou plus loin les plus probables pour
3 Calculateur d'intervalle ® [ 4de 5 dans la zone B ou plus loin détecter une instabilité a

8 ¥ & daffilée augmentant ou diminuant I'aide de la carte ImR
® ¥ 9 pts du méme cité de la moyenne

Taille des marqueursﬁl

[E Calculatrice Windows

Ajuster la grosseur
Sur le rapport d'analyse des points de couleurs.
univariée, sélectionner le
. Enlever tous les points
graphique « Carte ImR » Cocher les regles a

utiliser et cllquer-'

P
M

© Différence Complément Différence | 15




Modifier I'apparence d'un histogramme

‘x Minirmurm 10
1= TestsImR <
\|. ; 2 Incrément 2.5
it . Muodifier I'histogramme
Additional L 9 Maximum |35
tools = % Calculateur d'intervalle

[G  Calculatrice Windows

Sur le rapport,
sélectionner
I'histogramme

k

20% -
15% -
10%

5% -

0%

Nombre de divisions ;11 N

Ouvrir le gadget pour
modifier I'histogramme.

Si aucun histogramme
n'était sélectionné, en
choisir un et cliquer sur.

25% -
20% -
15% -
10% -

5% -

0%

N\

Attention! C'est une estimation a
posteriori. Il est possible de modifier
les paramétres de I'histogramme sur
le module d’'analyse univariée

Modifier les parameétres

et cliquer sur [

10 15

© Différence

20

25 30 35 10 15
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Analyse de Pareto

A B c D E

1 Methode Temps

2 M1 19

3 M1 13 Analyse de Pareto .

4w 15 — Utiliser cette plage pour

5 M1 21 | Catégories | Fell1A:A |2]4 sélectionner la variable qualitative.
6 M1 24 W fitre dans premiére cellule "y

7 W1 17 ¥ &tre lars promire Les cellules seront traitées comme
8 M1 26 Poids Fewil1'1B:B & du texte lors de I'analyse.

9 M1 14

10 M1 2 e 2

1 M1 13

12 |M2 13 Optionnel : variable numérique
13 M2 1R

servant a pondérer les observations

© Différence Complément Différence



Choisir la distribution.

-

Spécifier tous les parametres Echantillonner

pour échantillonner ou Choisir un nombre de
comparer. points (ex.:10 000),
Laisser tous les champs vides générer artificiellement
pour aj les données (parametres

de distribution
obligatoires)

Ajuster Comparer
Choisir la plage de Choisir la plage de

gg?gﬁe:ioqr{udsg;r I:ée données, comparer leur
Y 9 distribution a celle

régression non-linéaire, les c \
(rég désignée (parametres de

inconnus sont les RO . i
N T distribution obligatoires
parametres de distribution) 9 )

Lognormale

()
()
O
()
()
()
()
()
()
()

© Différence Complément Différence | 18



Analyse de séries chronologiques

= Faire le diagnostic :

© Différence

A
1 Mois

2 |2006-01
3 2006 -02
4 |2006-03
5 2006-04
6 2006 - 05
7 2006 - 06
8 2006-07
9 2006-08
10 2006 - 09
11 2006 - 10
12 2006 - 11
13 2006 - 12
14 2007 - 01
15 2007 - 02
16 2007 - 03
17 2007 - 04
18 2007 - 05
19 2007 - 06
20 /2007 - 07
21 /2007 - 08
22 12007 - 09
23 2007 - 10
24 12007 -1

B
Passagers
112
118
132
129
121
135
148
148
136
119
104
118
115
126
141
135
125
149
170
170
158
133
114

C D E E
— Données
v ‘data'lB:B |e|
W titre dans premiére celtte
Date / oo
margue data'lAz:A Q
Exlure 1
=
F Détecter les changements de moyenne -

v Détection d'autocorrélation

w.m

/

¥ Détection de signaux périndiques €—__|

Appliquer la procédure d'analyse du
point de changement (CPA); c'est la
méme que pour le module univarié

rincipal (avec acces aux options
CPA)

Pour générer un
autocorrélogramme (méthodes des
motifs)

Pour générer un périodogramme
ransformée de Fourier discréte
avec lissage du spectre)
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Analyse de séries chronologiques

= Construire un modele prédictif :

Spécifier s'il faut

i . R . . Définir le nombre de
Inclure le terme de Holt-Winters Modéle autorégressif i s e

tendance (lissage ] délais a considérer

double) ou | ms | Ragnostics | Lissage exp.  PLS

effectuer un lissage  Smple & Double Nb. délais

simple _ Stratégie de sélection des CP ;

Cocher pour inclure/7|753m"e' @ Automatique Pour choisir le nombre de
une saisonnalité; I™ Constantes connues composantes dans le

* Toutes \
préciser la période CcPia . |__ modele PLS.

¥ Analyse des résidus ¥ Analyse des résidus Mettre le curseur de la

Les valeurs des ¥ Horizon de prévision ¥ Horizon de prévision souris sur le texte et
A

constantes sont consulter les info-bulles.

calculées par le
complément.

Pour forcer des valeurs Horizon de prédiction : nombre de

connues, coclgr et valeurs futures a prédire.

cliquer surle . Utiliser le [@bour modifier niveau de
confiance de l'intervalle de
prédiction

© Différence Complément Différence | 20



Analyses avec 2 variables

Comparaison de moyennes
Puissance et taille d'échantillon
Analyse de contingence
Régression linéaire simple
Régression non-linéaire simple

© Différence Complément Différence | 21



Comparaison de moyennes

© Différence

A B C D E F G H
1 | Methode Temps Lorsque 2 groupes
2| M1 19 . seulement : les plages
3 MA 13 Comparaison de moyennes x| / X1 et X2 peuvent atre
4 M1 15 — nées
M 2 Pon [ observasonsapoaries | A les valeurs en colonne.
& M 2 X1 ouX) Feul 11A:A o 174 Dans ce cas, décocher.

= ¥ Moms des groupes dans X1

7 M1 7 %2 (ay/f) "Feuil 11B:B o o
a8 LKl 26 - — = [ variances inégales (2 groupes) €|
9| M1 14 W' sire dans prmiére cele P [~~Cocher lorsque les tests
10 M1 21 ' 2 s .
- T 1 Exctre | [2] ¥ Trier les moyennes sur I'égalité c!es variances
12 M2 13 ¥ Comparer toutes les paires To?tre-nt, clolrem(.ent
13 M2 1 Nivezu de Rapports N I'inégalité des variances
14 M2 confiance m n simplifiés |Cnmparerlﬁmuvenn%| |:|
15 M2

A RAT 24

A\

X1 (ou X)

Variable qualitative
décrivant a quel groupe
appartient I'observation

X2 (ouY)

Variable quantitative,
les valeurs @ comparer

entre les groupes

\

Lorsque plus de 2
groupes, cette option
applique la méthode
de Boneferroni

S'applique pour 2 ou >2 groupes.
Pour 1 groupe, voir le module d’analyses univariées.
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Puissance et taille d'échantillon

Type de population

" 1groupe Choisir le type de population. Consulter le
& 2qroupes 0,6 2 <« bouton d'aide pour de l'information sur le
" K groupes parametre additionnel

Paramétres connus

Miveau de alpha .= |0.05

Ecarttype o= [0.2602 S~ Spécifier le niveau de confiance et I'écart-
type (ou I'estimé de la variation typique).
Valeurs connues a fournir (copier-coller
possible)

Résoudre pour...

Ciff, & détecter A = (1.5

Taile échant. n = |43

Puissance {1-f)=

Fournir 2 informations et laisser le 3¢
champ vide. Cliquer sur « Résoudre » pour
obtenir la valeur inconnue

Note:
Avec 1 et 2 groupes : utilisation de la distribution Student non centrale
Avec K groupes, utilisation de la distribution Fisher non centrale

© Différence Complément Différence | 23



Analyse de contingence (Pareto 2D)

© Différence

e | e e [ [ [
bl bt Pt el el o e = S A R A R B I L

A B C

Complaints Day Cost (k$)
Damaged boxes Friday T
Wrong quantity shipped Tuesdav 48
Damaged boxes| Analyse de contingence
BiIIing error Synonymes : graphigue mosaigue, Pareto croke, carte Mar
Damaged boxes
Late delivery Catégories 'data'lA1:A209 141' &

Wrong guantity
Damaged boxes
Unreadable logo
Late delivery

Wrong guantity
Damaged boxes
Wrong guantity
Wrong guantity
Late delivery

Damaged boxes

Catégories principales
(facteur de groupe)

Sous-catégories

Poids

Exclure

'data'!B1:8209

%\\ Sous-catégories

v titre dans premiére celuie

'data'!C1:C209

(facteur de sous-groupes communs)
L

Lancer! v
2

Table simplifiée

(seulemﬂt les %)

[N
\ Optionnel : variable numérique

servant a pondérer les observations

Cocher pour obtenir seulement la table des %
dans chaque cellule.
Décocher pour générer la table compléte incluant
les décomptes et sommes pondérées.
Complément Différence
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Régression linéaire simple

© Différence

Spécifier les variables
indépendante et dépendante.

1
2
3
4
5
6
7
g

9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

qE

A B
Nb semaines Mb rejets
8
"
1
2
10
18
5
10
4
22
15
21
3
20
6
12
30
20
13
5
10
25
28

11

24
40
36

18
28
26

12
18
16

10
25
24
10
20

24
16
10

an

C D E
Régression simple ¥
— Données Z
X Rejets'IA:A s
¥ 'Rejets'IB:B £

V¥ titre dans premiére celule

Exdlure |

Carrélation ig | Non-inéaire |

I;f(/
Niveau de
confiance - %H‘ies

Préciser si la 1r¢ valeur de la
plage est le nom des variables

Le terme quadratique sera
créé en mémoire durant

I'analyse
Y
Transformations 1/7Y
standard sur Y In(Y)
conservant la e’
linéarité du modele | VY
Y2

Génere trois graphiques pour
— vérifier la normalité, 'homogénéité
et I'indépendance des résidus

™ Sur le rapport, des

équations Excel sont

générées au lieu des valeurs

des prédictions _
Complément Différence



Régression non-linéaire simple

© Différence

1
2
3
4
5
6
7
8

)
10
11
12
13
14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24

a5

A

B

MNb semaines Nb rejets

g
11
1
2
10
18
L
10
4
22
15
21
3
20
6
12
30
20
13
5
10
25
28

14

kY ‘Rejets'| AA

=
Y 'Rejets'|B:B 9

W sitre dans premidre calule

Em&m;-| || 4}|

Miveau de - Rapports
confiance m I_simpliﬁés

Cu’rélahmanBal' Saire  Mon-inéaire I

Modéle :
| Y =a(h) =

[T Analyse des résidus

Spécifier les variables
indépendante et dépendante.

Préciser si la 1 valeur de la
plage est le nom des variables

Y =aXb
= a+bX
= a+b-exp(c-X)
= a+b-X/(c+X)
Choisir un = (a+b-X)*
modele dans < Y = (a+b-X+c:X?)!
la liste: = (a+b-X)<
= (1+exp(a+b-X))?
= a+b-(1+exp(c+d-X))!
= a+b-(1-exp(-(X/c)d)1
Y = a+b-tanh(c+d-X)

Génere trois graphiques pour

vérifier la normalité, I'hnomogénéité

et I'indépendance des résidus
Complément Différence
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Expérimentation et
simulation

Planifier une analyse de systeme de mesure (ASM)
Analyser les résultats d'une ASM
Simulation Monte-Carlo

Complément Différence | 27



Analyse de systeme de mesure

= Planifier une ASM

Planifier une expérience

Spécifier le nombre de

Testeurs . -
— variables additionnelles
B e
T2 / et cliquer sur+ .
Analyse de systéme de mesure 4| T3
< A Utiliser »A pour éditer le
X nom des variables
Expérience | Procédé | Rapport | sélectionnées.
Echantillons
Testeurs & 5] 1 / Utiliser X pour
Echantilons o + supprimer les variables
Réponse < Al g sélectionnées.
X

Tableau des essais

Mombre de répliques : 2 € Nb répliques . copies
Momnbre de répanses (1) : 1 additionnelles du pICIn
¥ Randomiser les essais (rqndomiSéeS on non)-
Nombre total d'essais: 45 \qu défaut, il est
recommandé de

randomiser le tableau

© Différence Complément Différence



() Analyse de systéme de mesure

= Données de I'expérience et du procédé historique

Expérience IPronédél Ilappnrtl Expérience Procédé Illappnrtl
¢ Aucune donnée
Testeurs a:a -Q-
Echantilons bib © (" Valewrs connues
Réponse cic -Q- B
W éitre dans premiére callle Eeart-type
Sigma ImR
Excure | 5 P \
* Données historigues
i el
Exalre 4
N
Si I'information relative & la variation
historique du procédé existe:
Spécifier les colonnes des . .
. Fournir les valeurs connues (sigma
variables (une colonne R .
. . carte de contréle ImR est optionnel)
verticale par variable).
ou
Possibilité d'exclure Fournir la plage des données pour
certaines valeurs. faire calculer les parametres.
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() Analyse de systéme de mesure

= Options pour les rapports

Expérience |p|-m’ s Rapport I .
) L D Carte de contrble S sur l'erreur test-retest et 3
[V Graphigues de |a répétabilité et des résidus €——— . ,
graphiques standard pour I'analyse des
¥ Comparaison & la variation totale

résidus
¥ Diagnostic de lincrément =|:|
¥ Analyse de risque o, .
- Utilité de la mesure par rapport a la

tmitss: - Inferiewre | [SUpEneW® . . yariation historique du procédé
(d'aprés I'onglet « Procédé »)

Spécification 5 10
Acceptation 5 9

Simulation Monte-Carlo : itérations

Estimation des risques d'erreur lors de la prise
de décision, compte tenu de I'erreur de mesure

Spécifications : valeurs imposées par le client
(produit conforme ou non)

Acceptation : seuils de décision (accepter ou

rejeter le produit)
© Différence
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(m Simulation Monte-Carlo

= Prérequis pour simuler avec Excel

+ Parametres des réponses (Y, onlget Réponses)

* Chaque cellule doit contenir une formule liée au cellules des X; ce peut étre
une formule Excel ou une macro VBA sur mesure

» Les spécifications et la cible servent a effectuer une analyse de capabilité
classique sur les résultats de simulation

» L'écart-type est I'amplitude du bruit blanc aléatoire & ajouter au valeurs
simulées (RMSE, par exemple)
+ Parametres des variables (X, onlget Variables)

* Chaque cellule doit contenir une valeur (elle sera modifiée lors de la
simulation; la valeur actuelle n'a aucune importance et sera restituée a la
fin)

» Les spécifications inférieures et supérieures servent a limiter (tronquer)
I'étendue des valeurs générées a |'aide des distributions

* La distribution a utiliser est une propriété obligatoire pour chaque variable

* Le simulateur va modifier les valeurs des X faire recalculer Ies_fqnctions31de
toutes les réponses Y a la fois Complément Différence |
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Simulation Monte-Carlo

= Configurer les réponses Y

La cellule contient une Jx| =3*B14B2-0 5*B1*B2-B1"2+2*B2"2-3*L0G(B3)

formule faisant référence A | B | ¢ o = 2
aux valeurs des X

=
iy

Simulation Monte-Carlo

PRy (]
RS
[SERYE)

=

5 Y1 Propriétés :
EYZ Etiquette
7 Cellule
Limite inf,

8 Cible
Ajouter plusieurs Y & la 9 b
fois (préciser Ie_ 1 /,
nombre), supprimer des 12

t Y2
: 'sheetl'BS

1

A ,
réponses E / D@
S 7\

Sélectionner une Double-cliquer sur une
réponse dans la propriété pour la modifier.
liste pour
afficher ses Utiliser le @ pour
propriétés annuler (désactiver) la

© Différence propriété

Sauvegarder et
réutiliser la
configuration
d'un probleme

Complément Différence
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Simulation Monte-Carlo

= Configurer les variables X

Il faut définir au
minimum : la cellule et

H H Simulation Monte-Carlo E . . . N .
Ajouter plusieurs X la distribution a utiliser!
a la fois (préciser le Réponses Variables | Simulation | Rapport |
nombre), supprimer Proprictss 2 Pes|
des variables Btiquette  : ¥1

Cellule : 'ex_simple'lB1
Limite inf. : -
X3 Limite syn -
IDistribution : Lognormale I\
Decalage U NN
Moyenne ERS)
Ecart-type : 1 \
7 4
— %1 : Distribution (sélectionner dans la liste)
/ / Dl
Lognormale] - v"||)(|
/ L/ | Bernouill
, . . E tiell
Sélectionner une Double-cliqder sur une e
réponse don; la propriété pour la modifier. ’ﬁMmrmme
liste pour afficher N pareto
ses propriétés Utiliser le @ pour Tranguaire
annuler (désactiver) la Hgggmgﬂ
ropriété Weibul
prop

© Différence Complément Différence



Simulation Monte-Carlo

= Options de simulation et de rapport

Préciser le nombre de valeurs a
utiliser ainsi que que la méthode
d'échantillonnage (consulter lel]

)

Eléments possibles &
mettre sur le rapport.

Table des essais : toutes
les valeurs simulées...
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Optimisation
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(J Solveur pour |'optimisation

Algorithmes disponibles :
- Evolutionnaire : heuristique de recherche directe (algorithme génétique)
» Fletcher-Reeves : gradients conjugués (variante Polak-Ribeire)
« MADS : recherche directe par treillis adaptatifs (motifs aléatoires)
* Nelder-Mead : recherche directe par simplexes
* Recuit simulé : heuristique de recherche directe
* VNS : Recherche par voisinage variable (méthode d'optimisation globale)

Types de variables gérées par les algorithmes :
» Continues: tous les algorithmes
» Discretes : évolutionnaire, MADS, recuit simulé, VNS
* Ordonnancement : évolutionnaire, recuit simulé

Gestion des bornes et des contraintes
* Bornes sur les variables : tous sauf Fletcher-Reeves
» Contraintes relaxables : évolutionnaire, MADS, recuit simulé, VNS

© Différence Complément Différence | 36



(J Solveur pour |'optimisation

= Organisation du chiffrier

* La cellule « objectif » doit contenir une formule; ce peut étre une
formule Excel ou une macro VBA sur mesure. Doit faire référence
aux cellules « variables »

* Méme chose pour chacune des fonctions contraintes g(x)

* La plage verticale des cellules « variables » doit contenir des nombre
» Variables d'ordonnancement: nombre de cellules = n, toutes les valeurs
de 1 & n n'apparaissent qu'une seule fois.

* Si requis, les bornes inférieures et supérieures, ainsi que les
constantes « a » des contraintes; toutes doivent étre des plages
verticales

> Astuce: si toutes les valeurs des bornes inférieures/supérieures sont
identiques, saisir la valeur identique au lieu d'une plage
+ La plage des X contient la solution initial (point de départ); il est
préférable que ce dernier soit réalisable

+ Le solveur va modifier les valeurs des X faire recalculer les fonctions f(X)
et g(X); c'est 'approche boite noire...
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Solveur pour l'optimisation

= Paramétrer le probleme

A B C D E F G H | J K
1 Inf. Sup. .
2 5 0 E[/Ill Optimisation de boites noires | ] Double—cllquer pour
] 20 O 20 probleme | soiveur | Parametres.. / éditer une propriété
5 | 48, }59 : (Double-diquer sur une propriété pour ['Editer)
6 g ? =requis, & définr  — = non requis
7 Type (1=Min 2=Max) 1 (Min)
- - - Objectif (cellule formule) ‘reg nonlin'1C5
8 Y (yield) X1 (tempei X2 (concent Predicte Square resid. variables (plage verticale) reg nonlin'lC2:C4
9 0.01 KEY| 1.2 0.6671 04318 Bornes inf. (plage vert. [ valeur) ‘reg nonlin'lE2:E4
Bornes sup. (plage vert. [ valeur) 'reg nonlin'lF2:F4
10 0.10 352 1.06 12573 13393 Contraintes (lage vert, 9 — Souvegarder
11 0.20 355 1.04 14047 14513 Contraintes (plage vert, a) . T
- et réutiliser la
12 0.30 353 095 13762 11581 . .
13 0.40 359 092 16732 16212 [ Bornes | <=x <=u / COﬂfIgUI’CItIOﬂ
14 0.50 365 0.91 1.9282 20398 I lemEeni=aNo o oo 3 desitérab’orm// d'un
15 0.60 378 0.85 24523 34312 A N / robleme
16 0.70 377 074 25949 35906 _ Kk P
17 0.80 382 061 30353 49967 | Résoudre | | ||i||T|
18 0.90 385 04 38702 88219
T n ao 207 A9 £ 4404 40077 \
Cocher pour activer la Créer un rapport
gestion des bornes et contenant la table des
celle des contraintes. améliorations

successives
Ensuite saisir les
plages de cellules
© Différence requises Complément Différence | 38



(J Solveur pour |'optimisation

= Configurer le solveur (et ses parametres avances)

Probléme Solveur II’ararnEtrE...l

Cocher pour effectuer une
recherche initiale. \_W Efftctuerune  Nombrepoints | 100 Choisir I'algorithme désiré
Il s'agit d'un hypercube latin initiale _— dans la liste, ensuite
' g
dans tout I'espace entre les e o Kﬂ{ specifier la nature des
bornes (ou rayon non-borné, variables X
si absence de borne) Hyoothese sur les varisbles :
Quantitatives : % réelles (" entigres
Préciser le nombre de points Mominales : {5 ordonnancement Consulter la littérature scientifique
3 utiliser durant la pour plus d'information sur les
recherche. algorithmes. Formation également
Probleme | Solveur Paramétres... disponible au info@difference-
Algorithme :  MADS gcs.com
i Activer recherche lingaire (0 ou 1) 1
. ) Taille t'eillis initial a,2
Double-cliquer sur une ligne 1ale treils fnal 0,000001
pour modifier les paramétres
du solveur sélectionné. \\>
Note: les valeurs par défauts
sont robustes. Pour utilisateurs

o experts seulement!
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(J) Analyse de la stabilité

= Le processus d'analyse :

* Le y (1 colonne) est obligatoire. L'analyse du point de
changement est exécutée pour déterminer les points de
changements du Y

 Si des Xs (plusieurs colonnes) sont fournis, une régression
simple est construite sur les différences des médianes avant-
apres autour des points de changement. Les régresseurs
statistiguement significatifs sont rapportés.

* Tous les rapports sont générés en montrant les Xs significatifs
triés en ordre croissant de signifiance (valeurs p croissantes)

» Toutes les cartes de tendances affichent des phases relatives
aux points de changement du Y
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Choisir plusieurs colonnes Analyse de Ia stabilite Utiliser ce bouton pour choisir un
représentant les causes possibles\  bomne // sous-ensemble des Xs de la plage
nnees
\sx(l..p) |Aﬁf

Obligatoire : choisir une
colonne représentant le Y

. Exal
Optionnel: /ﬁ

A _ / Itérations de I'élimination inverse du CPA. La premiere
» Colonne avec des 0 sur les / / passe utilisera automatiquement la moitié.

BN

> Y (1) |
[ titre dans b premiére cellie

Intervalle de confiance de I'élimination inverse du
CPA. La premiére passe de l'algorithme utilisera
automatiquement -0.2

> [

AN

lignes & exclure -~ Options / /
« Dates & afficher sur Niveau de confiance | 09 / Plus petit nombre d'observations dans un segment.
I'abscisse des graphiques Nombre diérations | 10000 // D(_)it étre au moins 10 pour le calcul des médianes de
Segment le plus court 10 / mi-segment
Seuil significatif |r| 0.5 | €

~—_ Utilisé pour lister les X suffisamment corrélés

[ Masquer les X avec vale Elevée

Si coché, les régresseurs avec une valeur p
supérieure a (1-niveau de confiance)+0.1 seront
éliminées des rapports

d
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Outils et accessoires

Section « Feuilles du classeur » de la barre d'outils
Explorateur du classeur et sélecteur de date
Calculateur d'intervalles
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Section « Feuilles du classeur »

Mise en page et impression

Gadget explorateur des X .
de la feuille active

feuilles du classeur

(voir page suivante)
Créer une copie de la
feuille active et I'envoyer
/ par courriel @ un ami
Liste déroulante de

tous les onglets dans le \)\a’ourlafemue ECAF ...
classeur. En Y

sélectionner un poury O m alphabehqu
acceder. Lepines SRRt ! Gadget calendrier pour

sélectionner des dates
(voir page suivante)

Possibilité de les trier
par nom pIUtét que ‘DC:I Premiére feuille ‘

dans l'ordre des onglets ¢ Feuille précédente

Accéder a I'onglet /

précédent/suivant, aller &
I'onglet le plus a
gauche/droite
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(m date

- Explorateur du classeur, sélecteur de

@ Explorateur du classeur

Mettre a jour l'affichage
Compacter/déplier un groupe
Renommer les feuilles sélectionnées
Dissocier les feuilles du groupe
Supprimer les feuilles sélectionnées

oA SR

Rejets
Fevil2 <
Feuil3
=3 Analyses univariées

¥ <

. Rappart2 7 Rapports groupés par

. Rapportl I
== Distributions statistiques & type d analyse
. Rapport?

. Rapport4 e
- Repport3 __—Groupe compacté

=3 Analyses bivariées /

. Rapports

= Séries chronalogiques
. Rapports

Astuce! i
Utiliser les touches
CTRL ou SHIFT

Feuilles non-groupées

Agrandir la fenétre

© Différence

= Insérer une date
— dans une cellule...

A !
| Avril |p| 2016 |

Di Lu Ma Me le Ve

3 4 5 & 7 8
0 11 12 13 14 15
17 18 19 20 21 22
24 25 26 27 28 29

Sa

9

18
23
30

] [x]

1) Choisir 'année et le mois

2) Choisir le jour

3) Cliquer sur « Accepter » (ou
double-cliquer sur le jour)
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Calculateur d'intervalles

Choisir un type
d'intervalle dans la \

liste déroulante

S Intervalle de confiance {moyenne) -

Miveau de confiance @ 0,95

Mb. Observations : 18
Maoyenne . 2,85
Ecart-type 1,26
Double-cliquer sur un I
para m‘et re pour |'éd iter. Intervalle de confiance (proportion)

Intervalle de confiance (Cp ou Pp)
Intervalle de confiance (Cpk ou Ppk)

Tous |eS pCI ra mét res Intervalle de tolérance d'une population

affichés sont obligatoires /

pour le calcul de
I'intervalle.

|Ré-inih'aliser | | Fermer |

Utiliser « Calculer »
pour obtenir ou mettre
a jour le résultat en
bleu.

Ajuster le nombre de
décimales au besoin
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